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@ Tube pour recueillir un liquide contenant au moins un composant hydrophobe dont on evite r adherence a la paroi 
interne du tube. ■ • 
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tLe tube selon I'invention est destine a recueillir deux ou 
s de deux^ composants differents ayant des poids specif i- 
ques differents. au moins un de ces composants etant hydro- 
phobe. Le tube 1 est ouvert a une de ses extremites 2a et est 
ferme a son autre extremite 2b et un element d'6tancheit6 4 
ferme I'extremit6 ouverte. Une matiere hydrophobe 3. qui 
devient fluide quand une force centrifuge de 500 a 1 500 G lui 
est appliquee. est fixee sous la forme dune membrane a la 
surface interieure du tube. La surface et le composant hydro- 
phobe, une fois qull a ete fix6 aux surfaces, s'ecoule le long 
de la surface d'ecoulement ou est absorb^ sur celle-ci. 
Application : collecte de sang. 
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TUBE POUR RECUEILLIR UN LIQUIDS CONTENANT AU MOIKS 
UN COMPOSA NT HYDROPHOBE DONT ON EVITE L' ADHERENCE 
A LA PAROI INTERNE DU TUBE 
La pr^sente invention concerne un tube de collecte 
de liquide pour recueillir un liquide contenant un 
composant hydrophobe et elle a trait, plus 

particulidrement, A un tube de collecte de liquide qui 
peraset d 1 sinpdcher la fixation du composant hydrophobe k 
la surface int^rieure du tube. 

D'une fa^on g6n£rale, on utilise un tube en verre 
ou un tube en mati^re plastique comme tube de collecte de 
liquide, par exemple un tube de collecte de sang utilise 
pour des tests biochimiques. 

Un tel tube de collecte de sang est utilise pour 
s^parer par centrif ugation d'un sang 6chantillonn6 le 
s6rum et le caillot. Le caillot est hydrophobe et a 
tendance d adherer d la surface int^rieure du tube. Si le 
caillot adhere h la surface int6rieure du tube, 



particulierement dans la partie superieure de celui-ci, 
des globules sanguxns penetrent dans le serum separe par 
centrifugation et forment la partie superieure de 
1' ensemble du liquide en influencant ainsi la valeur de 
I'essai et en dimxnuant la precision de 1' essai. 

C'est pourquoi, dans un tube en verre classique 
pour recueillir le sang, on revet la surface interieure 
de ce tube avec un agent pour empecher 1' adherence du 
caillot. Dans le cas d'un tube en verre, le verre lui- 
meme a la propriete de favoriser une coagulation du sang. 
Pour utiliser cette propriete, on effectue un revetement. 
de silicone soluble dans l'eau, . en tant qu' agent 
empechant une adherence du caillot, comme decrit dans le 
brevet US N" 4.257.886. Avec un tel tube en verre , quand 
on y recueille du sang et que celui-ci vient en contact 
avec le silicone soluble dans l'eau, ce dernier se 
dissout. II en resulte qu'une surface propre du verre se 
trouve decouverte. Par consequent, bien que du sang 
adhere partiellement a la surface du verre, la 
coagulation du sang se trouve favorisee etant donne que 
la surface propre du verre est hydrophile. De ce fait, .il 
se forme un caillot en un bref laps de temps, tandis 
qu'aucun caillot n' adhere a la surface int6rieure du tube. 
Toutefois, avec un tube de collecte de sang rdalis^ en 
matiere plastique, du fait que la matiere plastique n'a 
aucune propriete f avorisant une coagulation du sang , on 
introduit dans le tube un agent f avorisant la coagulation 
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du sang pour promouvoir cette coagulation. Par consequent, 
bien qu'un tube de collecte de sang en matiere plastique 
n'exige pas 1 1 utilisation de silicone hydrophobe, du fait 
que la matiere plastique est hydrophile, un proc^de pour 
5 empecher la fixation du caillot au tube est souhaitable. 

M§me avec un tube de collecte de sang en matiere 
plastique, il est concevable que l f on revete la surface 
interieure du tube avec du silicone aquasoluble pour 
empecher I'adherence d'un caillot. Cependant, dans ce cas, 

10 - si on effectue une separation par centrifugation aprds 
que le sang recueilli a et£ conserve pendant une longue 
dur£e (c f est-&-dire un couple de jours), un caillot 
adhere en une mince couche k la surface interieure du 
tube car le silicone soluble dans l f eau s'est dissous 

15 dans le sang. 

La pr£sente invention a 6t6 concue en tenant compte 
des difficultes mentionnees ci-dessus et elle a pour 
objet de fournir un tube de collecte de liquide qui / m§me 
realise en matiere plastique, n'est pas sujet sur sa 

2« surface interieure & une adherence d'un composant 
hydrophobe present dans le liquide recueilli et peut 
eViter 1 1 introduction du composant hydrophobe apres une 
separation par centrifugation en d'autres composants, en 
permettant ainsi des essais extremement precis sur le 

25 liquide. 

Pour atteindre I 1 objet ci-dessus de 1 1 invention , on 
a realise un tube collecteur de liquide dans lequel une 



MSDOCID: <FR 2640753A1_I_> 



1 



2640753 

4 

matiere hydrophobe devenant ef fectxvement fluide quand 
une force centrifuge predeterminee lui est appliquee est 
fixee & la partie de la surface interieure du tube qui 
est consideree comme etant destinee a venir en contact 
avec un composant autre que le composant hydrophobe apres 
la separation par centrifugation et on a realise 
egalement un tube collecteur de liquide qui est pourvu 
d'un element d ' etancheite , la matiere hydrophobe etant 
fixee a la surface interieure de cet 61ement d' etanch6ite. 
Par 1' expression "devenant ef f ectivement fluide" on 
entend une fluidite dans une mesure telle qu'elle empeche 
1' adsorption d'un composant hydrophobe adherent (par 
exemple un caillot) sur une partie particuliere par 
entrainement du composant hydrophobe dans un ecoulement 
ou par ecoulement avec ce composant hydrophobe. 

La matiere hydrophobe devient eff ectivement fluide 
quand une force centrifuge predeterminee. lui est 
appliquee. Par consequent, le liquide recueilli, en 
contact avec la surface, s'ecoule et le composant 
hydrophobe , une f ois qu 1 il a adhere , s ' ecoule le long de 
la surface d' ecoulement ou s'<Scoule vers le bas en 6tant 
adsorb^ sur la surface d' 6coulement.. 

Ainsi, avec le tube de collecte de liquide selon 
1' invention, dans lequel la matiere hydrophobe est fixee 
a une partie de la surface interieure de ce tube qui est 
consideree comme etant destinee a venir en contact avec 
un composant autre qu'un composant hydrophobe apres la 



2640753 



5 

separation par centrif ugation , le composant hydrophobe 
qui a tendance d adherer lui-m§me a la surface s'6coule 
avec la matidre hydrophobe et n 1 adhere jamais a cette 
surface . 

En d'autres termes, le tube de collecte de liquide 
selon la pr£sente invention, m§me realist en mati^re 
plastique, peut empecher ef f icacement qu'un composant 
hydrophobe adhere a sa surface int<§rieure. 

En outre, avec le tube de collecte de liquide selon 
la presente invention, la mati^re hydrophobe est fix6e a 
la surface int£rieure du tube dans un £tat ou elle n'est 
pas en fait dissoute dans le liquide recueilli. Ainsi, 
meme si on conserve le tube pendant une longue dur£e, la 
matiere hydrophobe n'est jamais dissoute et ceci 
contribue & empecher 1' adherence d ! un composant 
hydrophobe a la surface int6rieure du tube. 

De ce fait, quand on utilise le tube de collecte de 
liquide selon la presente invention pour recueillir du 
sang, il est possible d 1 empecher eff icacement 1* adherence 
d'un caillot k la surface int^rieure du tube ou k la 
surface int£rieure de 1* element d'£tanch£it6 et les 
globules sanguins ne peuvent pas p£n£trer dans le s6rum 
apr^s la separation par centrif ugation . On peut ainsi 
am^liorer la precision de I'essai sanguin. En particulier, 
si la matidre hydrophobe est fix£e k la surface 
int^rieure du joint d f £tanch£it£ , il est possible 
d'^viter 1 1 introduction des cellules sanguines meme si on 
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incline le tube. 

On obtient de fa<?on satisf aisante les effets ci- 
dessus de 1 1 invention en f ixant la mati&re hydrophobe , 
sous la forme d'une membrane, A la surface interieure du 
5 tube ou k la surface interieure de l 1 element d'etancheite 
et en reglant la force centrifuge de maniere qu'elle se 
situe entre 500 et 1500 G. 

Comme matidre hydrophobe, on peut utiliser de fa<?on 
appropriee, specif iquement au moins un element d'un 
10 groupe comprenant le polypropyl£ne-glycol , le 

polybutylene-glycol et .le poly ( vinyl-ethyl-ether ) . 

On va maintenant decrire la pr^sente invention en 
se referant aux dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe montrant un tube 
15 de collecte de sang sous pression reduite en tant que 
mode de realisation de 1" invention ; 

la figure 2 est une vue expliquant la separation 
par centrifugation avec le m§me -tube de collecte de sang, 
un etat avant la separation par centrifugation etant 
20 represents dans une vue en coupe en (a) et un etat apr^s 
la separation par centrifugation etant repr6sente dans 
une vue en coupe sur la figure (b) ; et 

la figure 3 montre des vues en coupe en (a) et (b) 
d'un tube de collecte de sang sous pression reduite en 
25 tant que mode de realisation different de 1* invention. 

En se r6f.erant aux figures, on voit que la 
reference 1 designe un tube ou eprouvette en matidre 



plastique. Le tube 1 est ouvert a une (2a) de ses 
extremites et f erme a son autre extremite (2a) . Une 
matiere hydrophobe 3 est fixee, sous forme d'une membrane, 
a la totalite de la surface interieure du tube 1 pour 
empecher l 1 adherence d'un caillot leguel est un composant 
hydrophobe. Comme matiere hydrophobe 3 on utilise une 
matiere qui devient fluide et qui se deplace vers 
1 ' extremite f ermee du tube quand une force centrifuge 
predeterminee, de l'ordre de 500 a 1500 G par exemple, 
est appliquee au tube 1. Specif iquement, la matidre 
hydrophobe 3 est, de fa<?on appropriee, au moins un des 
elements d'un groupe comprenant le polypropylene-glycol 
et le poly{ vinyl-ether) . On fixe la matiere hydrophobe 3 
sous la forme d'une membrane a la surface interieure du 
tube 1 a I'aide d r un proced£ de rev§tement de solution 
ordinaire, dans lequel on plonge le tube dans une 
solution de matiere hydrophobe et on le fait ensuite 
secher . 

L' extremity ouverte 2a du tube 1 est f ermee de 
fa^on etanche par un element d'etancheite 4, de telle 
sorte qu'un produit 5 qui favorise la coagulation du sang 
et que l»on a introduit se trouve enferm£ de fa<?on 
etanche dans le tube 1 et qu'une pression reduite 
predeterminee est maintenue dans ce dernier. L 1 Element 
d'etancheite 4 comprend un film 4a faisant office de 
barriere vis-a-vis des gaz, .ce film etant en aluminium, 
par exemple, et recouvrant 1" extremite ouverte 2a du tube 
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1, et un element en caoutchouc 4b d'etancheite 
supplementaire colle au film 4a en un endroit de celui-ci 
correspondent a 1 ' extreraite ouverte 2a du tube 1. Quand 
on recueille du sang, on introduit une aiguille creuse de 

5 percement munie d'un support (non represents) dans le 
tube 1 a travers 1'elSment en caoutchouc 4b d'etancheite 
supplementaire et a travers le film 4a. Du fait que 
l'interieur du tube 1 est maintenu sous une pression 
reduite, le sang penetre a travers 1' aiguille de 

10 percement creuse dans le tube, de maniere a etre 
recueilli dans ce dernier. 

La matiere plastique du tube 1 presente une 
certaine transparence. Des exemples de matiere convenant 
a cette fin sont le polyethylene, le polypropylene, le 

15 poly(4-methylpentene) , le polystyrene, le polycarbonate, 
le poly (methacry late de methyle), le poly ( terephtalate 
d' ethylene), le Nylon et des polymeres acrylonitriles . II 
est possible d'enfermer de facon etanche dans le tube 1 
un agent resistant a la coagulation, un agent de 

20 separation de serum, etc... 

Dans ce mode de realisation du tube de collecte .de 
sang sous pression reduite, la substance hydrophobe 3 se 
trouve, sous la forme d'une membrane, sur la totalite de 
la surface interieure du tube 1. Par consequent, quand on 

25 tient le tube vertical, comme represents sur la figure 
2(a), aprSs avoir recueilli le sang, le sang 7 est 
immediatement repousse de la surface interieure du tube. 



dans la partie sup^rieure de cette surf ace, et saccule 
vers le bas , et, de plus, aucun caxllot n f adhere a la 
partie inf erieure de la surface interieure du tube avec 
laquelle le sang 7 est en contact. Quand on effectue une 
separation par centrif ugation avec une force centrifuge 
de 500 & 1500 G aprds avoir conserve pendant une longue 
dur£e le sang recueilli, le serum 8 et le caillot 9 se 
separent en parties sup6rieure et inf erieure respectives, 
comme represente sur la figure 2(b). A ce moment, le 
caillot 9 fixe & une partie sup^rieure de la surface 
interieure du tube 1 s ' ecoule con jointement avec la 
matidre hydrophobe 3 en direction de l'extremite ferm6e 
2b du tube. En d'autres termes, le caillot 9 ne peut pas 
adherer & la partie sup^rieure de la. surface interieure 
du tube et, de ce fait, les globules sanguins ne peuvent 
pas penetrer dans le serum et avoir des effets nuisibles 
sur I'essai. 

Bien que I'on ait decrit ci-dessus un mode de 
realisation prefere de I 1 invention, ce mode de 
realisation n'est en aucune facon limitatif et est 
susceptible d'§tre diversement modifie sans sortir du 
cadre de I 1 invention. Par exemple, alors que dans le mode 
de realisation ci-dessus, on fixe la matifcre hydrophobe 3 
sur la totalite de la surface interieure du tube 1, il 
suffit de fixer la matiere hydrophobe 3 k une partie de 
la surface interieure du tube avec laquelle le serum B 
separe par centrif ugation est en contact. Apr£s la 
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separation par centrif ugation , le caillot 9 risque 
d i adherer a la surface interieure de 1* element 
d'etancheite 4 et, de plus, le serum 8 risque de venir en 
contact avec le caillot 9 quand on incline le tube. Pour 
5 ces raisons, on forme de facon appropriee la membrane de 
matiere hydrophobe 3, non seulement sur la surface 
interieure du tube 1 de collecte de sang, mais egalement 
sur la surface interieure de 1' element d'etancheite 4, 
comme represents sur les figures 3(a) et 3(b). d'un second 
10 mode de realisation de la presente invention dans lequel 
les references numeriques des elements representes dans 
ce dernier sont identiques a celles correspondant au 
premier mode de realisation. 

Le figure 3(a) montre le tube 1 maintenu 
15 verticalement dans un etat ou le sang n'a pas encore ete 
recueilli dans le tube. La figure 3(b) montre le tube 1 
dans un etat ou le sang a ete recueilli dans le tube et 
ou le serum 8 et le caillot 9 ont ete separes a 1 ' aide 
d'une separation par centrif ugation . Quand on incline le 
20 tube 1, comme represents sur la figure 3(b), le caillot 9 
risque alors d' adherer a la surface interieure de 
1' element d'etancheite 4 mais peut, lors de la separation 
par centrif ugation, s'ecouler vers le bas con jointement 
avec la matiere hydrophobe 3 qui est formee sur la 
25 surface interieure de 1 'element d'etancheite 4. Le 
caillot 9 ne peut done pas non plus adherer a la surface 
interieure de 1' element d'etancheite 4. 
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II est possible de former une membrane de matiere 
hydrophobe 3 uniquement sur la surface interieure de 
1' element d'etancheite 4. 

En outre, bien que dans le mode de realisation ci- 
dessus, la matiere hydrophobe 3 revete, sous la forme 
d'une membrane, la surface interieure du tube 1, il est 
egalement possible d ! ajouter la matiere hydrophobe 3 a la 
matiere du tube 1 avant le moulage du tube par un procede 
de moulage ordinaire par injection ou par un procede de 
moulage par soufflage, la matiere hydrophobe 3 etant 
alors dispersee sur la surface du tube 1. Dans ce cas, on 
peut obtenir les mSmes effets que ceux decrits ci-dessus, 
bien que la transparence du tube 1 soit legerement 
sacrifice. En outre, il est possible d'utiliser ce 
procede en combinaison avec le procede de revetement 
decrit prec^demment • 

De plus, bien que le mode de realisation ci-dessus 
soit concerne par du sang en tant que liquide recueilli 
et par la prevention d'une introduction des globules 
sanguins dans le serum apres la separation par 
centrif ugation, 1 1 invention peut e*tre appliqu£e d'une 
facon g6n6rale a un liquide compose de deux ou plus de 
deux composants ayant des poids specifiques diff erents et 
comprenant un composant hydrophobe ainsi qu'a la 
prevention de 1 * introduction du composant hydrophobe dans 
d'autres composants apres leur separation. 

Pour obtenir une confirmation des effets de 
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1' invention, l'auteur de cette demise a effects les 
essais suivants. 

Un tube de collecte * de sang en r^sine de 
poly(t<§r6phtalate d' ethylene) (fabriqu<§e par Mitsui Pet Co., 
5 Ltd. et vendue sous la marque d<§pos£e "J025 :B010=7 : 3" ) a 
6te plong£ dans une solution d*6thanol contenant 0,2% de 
polypropylene-glycol puis soumis un s6chage pour la 

fixation d 1 une membrane de polypropylene-glycol a la 
totalite de la surface int£rieure du tube. Ensuite, un 

10 film favorisant la coagulation (film.de poly ( t£r6phtalate 
d* ethylene) revetu de particules de verre et de 
polyvinylpyrolydone (PVP) suivant un rapport de 3:1) a 
6te mtroduit dans le tube et le tube a £t<§ ensuite ferm<§ 
de fa<?on <§tanche a 1 1 aide d'un <§16ment d 1 6tancheit<§ 

15 faisant office de barri^re vis-a-vis des gaz. 

Comme essai de collecte de sang, on a recueilli le 
sang de cinq personnes en utilisant pour chaque persohne 
cinq desdits tubes de collecte. de sang sous pression 
reduite. Apr£s la collecte du sang, chaque tube a <§t<§ 

20 conserve sous 4*C pendant 24 heures puis la separation 
par centrifugation a 6t£ effectu^e pendant 10 minutes £ 
1200 G . Ensuite, on a observe l'dtat d' adherence du 
caillot & la surface int^rieure du tube. 

En outre, on a effectu£ un essai similaire de 

25 collecte de sang en utilisant un tube en 
poly(t«§r6phtalate d* ethylene) auquel on avait fix<§ du 
silicone aquasoluble en trempant le tube dans une 
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solution d'ethanol contenant 0,2% de silicone aquasoluble 
(fabrique par Tore Silicone Co., Ltd. et vendu sous la 
marque deposed "SH3771") puis on a fait secher le tube. 

On a obtenu un resultat satisfaisant en ce sens que, 
dans le tube comportant la membrane de polypropylene- 
glycol, moins de caillots adheraient a la surface 
interieure du tube en comparaison du tube avec la 
membrane de silicone aquasoluble. 

Comme on l»a decrit dans ce qui precede, avec le 
tube collecteur de liquide selon la presente invention, 
le composant hydrophobe, une fois qu'il est fix£ a la 
surface interieure du tube, s'6coule vers le bas le long 
de la surface fluidis£e de la substance hydrophobe ou 
pendant qu'il est adsorbe sur celle-ci . En particulier, 
quand le liquide est du sang, on peut e>iter 1 1 adherence 
du caillot a la surface interieure du tube et a la 
surface interieure de 1 1 Element d ' etancheite* et on peut 
egalement eviter 1 1 introduction des globules sanguins 
dans le serum en eliminant ainsi les effets qui nuisent 
a I'essai auquel on soumet le sang et en ameliorant la 
precision de cet essai. 
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REVEN D ICATION S 

1 . Tube de collecte de liquide utilise pour 
recueillir un liquide compost de deux ou plus de deux 
composants pr6sentant des poids specif iques diff^rents, 

5 au moins un de ces composants £tant hydrophobe, et pour 
separer par centrif ugation ce composant du liquide, 
caract6r±s£ en ce qu'une mature hydrophobe, devenant 
fluide quand une force centrifuge pr£d£terminee lui est 
appliquee, est fix<§e a au moins une partie de la surface 
10 inter ieure du tube avec laquelle viennent en contact les 
composants autres que le composant hydrophobe apres 
ladite separation par centrif ugation . 

2. Tube de collecte de liquide selon la 
revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il comporte aussi 

15 un Element (4) de fermeture 6tanche, la mati&re 
hydrophobe (3) <§tant fix<§e a la surface int<§rieure de cet 
616ment de fermeture £tanche. 

3. Tube de collecte de liquide selon la 
revendication 2, caractSrisS en ce que la matiere 

20 hydrophobe est fix6e sous la forme d ! une membrane aux 
surfaces int^rieures respectives dudit tube et dudit 
element de fermeture 6tanche. 

4. Tube de collecte de liquide selon la 
revendication 3 f caract&rlsG en ce que la force 

25 centrifuge pr§d6termin£e est comprise entre 500 et 1500 G. 

5. Tube de . collecte de liquide selon I'une 
quelconque des revendicatons 1 a 4, caractSrlsS en ce 
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que la matiere hydrophobe est au moms un des #14ments 
d'un groupe comprenant le polypropylene-glycol , le 
polybutylene-glycol et le poly ( vinyl-ethyl-6ther ) . 

6. Tube de collecte de liquide selon la 
revendication 5, caractSrlsS en ce que le liquide 
recueilli est du sang et le composant hydrophobe est un 
caillot (9) dans le sang. 
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